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Sylvio Demers, Simon Massé, Maxime Maltais

Laboratoire de recherche en géomorphologie 

et dynamique fluviale

Université du Québec à Rimouski

LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES ET LA 

DYNAMIQUE DES COURS D’EAU DE LA GASPÉSIE

Forum sur l’adaptation aux changements climatiques : 
rivières et bassins versants du nord de la Gaspésie

Comment aborder les dynamiques fluviales 

dans le contexte des changements climatiques?

A. Examiner les trajectoires hydrologiques (Thomas)

B. Examiner les trajectoires et dynamiques 

morphologiques pour mieux évaluer la sensibilité des 

cours d’eau aux changements environnementaux

 Survol des aléas fluviaux sur un tronçon de la rivière Gros-

Morne (Simon)

 Gestion et dynamique des bois morts en rivière au Québec 

(Maxime)

 Dynamiques hydrosédimentaires (Thomas)
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Objectifs des présentations : 

1. Partager des connaissances sur la dynamique des 

rivières de la Gaspésie dans le contexte des 

changements climatiques.

2. Discuter de l’intégration de ces connaissances dans 

la gestion de nos cours d’eau.

 implique des figures et notions issues de  

l’hydrogéomorphologie que nous essayerons de 

vulgariser le plus possible, aussi n’hésitez surtout 

pas à nous interrompre pendant la présentation 

pour des éclaircissements!

A. Examiner les trajectoires hydrologiques 
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Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept. Oct. Nov. Dec.            

Hydrogramme annuel de la rivière Dartmouth en 2007

Crue printanière

Crues estivale et automnale

Débit 

minimal

annuel

Débit 

maximal 

annuel

Débit 

moyen 

annuelÉtiage 

d’hiver
Étiage estival

Débits 

maximaux 

annuels

Hydrogramme inter-annuel de la rivière Dartmouth 2005-2014
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Évolution des débits maximaux annuels de 1970-2014 pour la 
rivière Dartmouth

Débits 

maximaux 

annuels

Station Rivière A (km2) Début Fin Période (ans)

22001/22003 Rimouski 1 610 / 1615 1923 1962/2014 91

22301  Trois pistoles 930 1923 2014 91

21601 Matane 1655 1926 2014 88

11507 / 11509 Matapedia 2760 / 2753 1969 1999/2014 45

20602 Darmouth 626 1970 2014 44

21407 STA 772 1973 2014 41

11003 Cascapedia 1690 1978 2014 36

20404 York 647 1980 2014 34

22704 Ouelle 796 1982 2014 32

10802 Bonaventure 1906 1983 2014 31
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Matane 1923-2014 Bonaventure 1983-2014
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Analyse des tendances 

d’indicateurs de variabilité 

interannuelle

Débits annuels moyens
p < 0.1

p < 0.05

p < 0.01

Durée Q moy Q median Q max Q min

(ans) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

Rimouski 91 - - - -

Trois-Pistoles 91 + - + -

Matane 88 - - + +

Matapedia 45 - + + -

Dartmouth 44 + + - +

Sainte-Anne 41 + + - +

Cascapedia 36 - - - +

York 34 + + + +

Ouelle 32 - + - +

Bonaventure 31 + + + +

Rimouski 30 - - - -

Trois-Pistoles 30 + - + -

Matane 30 - - + +

Matapedia 30 - + + -

Dartmouth 30 + + - +

Sainte-Anne 30 + + - +

Cascapedia 30 - - - +

York 30 + + + +

Ouelle 30 - + - +

Bonaventure 30 + + + +

+
+

+
-

-

-

-
+

-

+
Augmentation 
très significative
Augmentation 
significative 

Diminution 
significative
Diminution 
très significative 

Pas de changement
significatif
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Débit quotidien annuel maximal

p < 0.1

p < 0.05

p < 0.01

-
+

+
-

+

+

-
+

-

-
Augmentation 
très significative
Augmentation 
significative 

Diminution 
significative
Diminution 
très significative 

Pas de changement
significatif

Débit quotidien annuel minimal
p < 0.1

p < 0.05

p < 0.01

+
+

+
+

-

+

-
-

+

+
Augmentation 
très significative
Augmentation 
significative 

Diminution 
significative
Diminution 
très significative 

Pas de changement
significatif
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Modélisation hydroclimatique CEHQ (2015)

CEHQ (2015)

CEHQ (2015)
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CEHQ (2015)

CEHQ (2015)
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CEHQ (2015)

CEHQ (2015)
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CEHQ (2015)

CEHQ (2015)
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B. Examiner les trajectoires et dynamiques morphologiques 

pour mieux évaluer la sensibilité des cours d’eau aux 

changements environnementaux

Lien entre transport des sédiments et hydrologie = difficile.
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Débits normalisés (Qz)

Demers et al. (2015)
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DIAGNOSTIC HYDROMORPHOLOGIQUE

Demers et al. (2015)

 
 

Figure 1. Concept de trajectoire morphologique 

(modifié de Dufour et Piégay, 2009) 

Trajectoire 
morphologique

(Adapted from Dufour and Piégay, 2009)Demers et al. (2015)
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B. Examiner les trajectoires et dynamiques morphologiques pour 

mieux évaluer la sensibilité des cours d’eau aux changements 

environnementaux

 Survol des aléas fluviaux sur un tronçon de la rivière Gros-

Morne (Simon)

 Gestion et dynamique des bois morts en rivière au Québec 

(Maxime)

 Dynamiques hydrosédimentaires (Thomas)

 
 

Figure 1. Concept de trajectoire morphologique 

(modifié de Dufour et Piégay, 2009) 

Trajectoire 
morphologique

(Adapted from Dufour and Piégay, 2009)Demers et al. (2015)
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Activité 
morphologique

Demers et al. (2015)

250

Mètres

1963

1993

2001

2009
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Figure 1. Exemple d’un indice d’activité géomorphologique sur la rivière Matane dérivé 

des courbes cumulées de mobilité latérale, d’écart-type de la largeur du chenal 

principal et d’écart-type de la superficie des bancs d’accumulation mesurés de l’amont 

vers l’aval à des intervalles systématiques de 50 m.  

C
o

u
rb

e
s 

cu
m

u
lé

e
s 

st
an

d
ar

d
is

é
e

s

Distance amont-aval

Morphological
activity
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Demers et al. (2015)

 
 

Figure 1. a- Vue de la traverse P-10065 et de l’érosion des matériaux de la berge 
droite du cours d’eau en 2008 (photo de Serge Rhéaume, MTQ Rimouski); b- vue en 
amont et c- vue en aval à partir de la traverse du cours d’eau. 

Rivière Marsoui

1- Pourquoi ces bancs en amont et pas en aval du pont?

3- Comment évolueront les conditions climatiques favorables à l’activation 
des sources de sédiments?

2- Comment favoriser le transfert des sédiments entre la portion amont et 
aval?

Vue vers l’amont Vue vers l’aval

Rivière 
Marsoui
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Trajectoire géomorphologique de la 
rivière Marsoui entre 1927 et 2004. 
QAM : débits annuels maximums 
standardisés de la station de jaugeage 
de la rivière Sainte-Anne. Mobilité : 
trait plein = mobilité moyenne; trait 
pointillé = marge d’erreur.

Trajectoire 
morphologique

Demers et al. (2015)

Indice d’activité géomorphologique en relation avec la capacité de 
Marsoui. a- L’indice est construit à partir des 

type de largeurs du chenal (noir) et de 
mobilité latérale du cours d’eau (gris). La capacité de transport est 
représentée par la puissance spécifique mesurée à des intervalles de 
10 m (gris) ou par segments homogènes (noir) définis par l’algorithme 

: position de la traverse P-10065.

 

 
Figure 1. Géométrie hydraulique de la largeur au niveau plein bord du chenal des 

tronçons stables (noirs) et actifs (rouges) (sous-échantillon des mesures, 1/10). + : 

largeur entre les piliers de la traverse P-10065; O : valeur extrême de largeur en amont 

de la traverse P-10065. 

 
Figure 1. Géométrie hydraulique de la largeur au niveau plein bord du chenal des 

tronçons stables (noirs) et actifs (rouges) (sous-échantillon des mesures, 1/10). + : 

largeur entre les piliers de la traverse P-10065; O : valeur extrême de largeur en amont 

de la traverse P-10065. 

Morphological
activity

Activité 
morphologique

Demers et al. (2015)
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Rivière de l’Anse-Pleureuse

1- À quelle fréquence le dragage (i.e. quel est le taux de transport) ?

3- Comment éviter d’exacerber la dynamique sédimentaire ?

2- Comment considérer la présence des chenaux secondaires dans les 
interventions ?

Rivière Anse-
Pleureuse
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Trajectoire 
morphologique

Demers et al. (2015)

Activité 
morphologique

Demers et al. (2015)
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Bilan sédimentaire

Demers et al. (2015)

Bilan sédimentaire

Demers et al. (2015)



2015-11-23

20

juillet 2014 (après Arthur)

Juin 2009

Juin 2014 (5 ans après dragage)

Évolution du tracé fluvial depuis 2009 (>50% du débit)

4. Signature de l'effet des CC versus les modifications dans l'utilisation du sol 

dans les bassins-versants.

Conclusions et perspectives

Les cours d’eau de la Gaspésie sont confrontés à des dynamiques 

fluviales impliquant le transport de sédiments, de bois et de glaces.

Il est difficile d’évaluer et d’anticiper les dynamiques fluviales 

uniquement  à partir des réponses hydrologiques dans le contexte 

des CC.

La sensibilité et la réactivité des systèmes fluviaux peuvent être 

évaluées à l’aide des concepts de trajectoires  et d’activités 

morphologiques.

Les dynamiques fluviales peuvent être considérées plus 

adéquatement dans l’aménagement du territoire et la gestion des 

infrastructures en considérant la notion d’espace de liberté  pour la 

gestion des cours d’eau dans le contexte 
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Espace de liberté d’un cours d’eau =

Espace nécessaire au cours d’eau pour assurer une série de services 
écologiques et de sécurité publique tout en optimisant les avantages 

économiques.

Espace de liberté d’un cours d’eau =

espace de mobilité + espace d’inondabilité

(espace d’inondabilité intègre 
les milieux humides riverains)

Biron et al. (2014), Buffin-Bélanger et al. (2015)

jets de berges

talus d’érosion

courants de recirculation

chenaux de débordement LiDAR de la rivière Matane

Cartographie de l’espace d’inondabilité : HGM

Principe de base: les inondations laissent des marques

Biron et al. (2014), Buffin-Bélanger et al. (2015)
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250

Mètres

Cartographie de l’espace de mobilité : M50 et Mplaine

1963

1993

2001

2009

M50
Mplaine

Biron et al. (2014), Buffin-Bélanger et al. (2015)

Espace de liberté = Mobilité + Inondabilité

Biron et al. (2014), Buffin-Bélanger et al. (2015)
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4. Signature de l'effet des CC versus les modifications dans l'utilisation du sol 

dans les bassins-versants.

Conclusions et perspectives

Les cours d’eau de la Gaspésie sont confrontés à des dynamiques 

fluviales impliquant le transport massifs de sédiments, de bois et de 

glaces.

Il est difficile d’évaluer et d’anticiper les dynamiques fluviales  à 

partir des réponses hydrologiques dans le contexte des CC.

La sensibilité et la réactivité des systèmes fluviaux peuvent être 

évaluées à l’aide des concepts de trajectoires  et d’activités 

morphologiques.

Les dynamiques fluviales peuvent être considérées plus 

adéquatement dans l’aménagement du territoire et la gestion des 

infrastructures en considérant la notion d’espace de liberté  pour la 

gestion des cours d’eau dans le contexte des CC.

Merci de votre attention
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4. Signature de l'effet des CC versus les modifications dans l'utilisation du sol 

dans les bassins-versants.
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